Kuratorium O$wiaty
w Szczecinie

Konkurs Fizyczny

dla uczniéw szkot podstawowych wojewodztwa zachodniopomorskiego
w roku szkolnym 2024/2025

Etap wojewodzki

ARKUSZ ZADAN

Drogi Uczniu, droga Uczennico!

Gratulujemy osiagnietych wynikéw w etapie rejonowym.

Przed przystapieniem do rozwiazywania testu prosimy, zeby$ zapoznal/a si¢ z ponizszymi

wskazowkami:

wpisz swoj kod na karcie odpowiedzi zgodnie z poleceniem komisji konkursowej;

. masz do rozwigzania 12 zadan;

3. odpowiedzi na zadania zamknigte udzielaj poprzez postawienie znaku X przy wybranej odpowiedzi,

a na zadania otwarte w ramkach, tabelach i miejscach do wpisywania bezposrednio pod tre$cig zadan;

4. za rozwigzanie wszystkich zadan mozesz otrzymac tacznie 60 punktow;

wolno Ci uzywa¢ prostego KALKULATORA (z podstawowymi dziataniami: +, —, -, :, %, /") oraz
linijki lub ekierki;

odpowiedzi udzielaj czarnym piérem lub dlugopisem; na karcie odpowiedzi nie uzywaj otowka,
gumki ani korektora;

7. uwaznie czytaj wszystkie polecenia;

10.

. po zakonczeniu pracy sprawdz czy udzielile§ wszystkich odpowiedzi;

czas rozwigzywania zadan: 120 minut;

oddajesz komisji tylko wypelniong i zakodowana karte odpowiedzi. Arkusz z zadaniami mozesz
zabra¢ ze soba.

Powodzenia!
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Zadania zamkniete:
Pytania 1-5 to zadania jednokrotnego wyboru a zadanie 6 jest zadaniem na dobieranie.

Zadanie 1 (1 pkt)
Podczas za¢mienia Stonca
A) Ksigzyc jest w pelni.
B) Ksiezyc jest w nowiu.
C) Ziemia zastania Stonce.
D) Ksig¢zyc zastania Ziemie.
E) Stonce zachodzi idealnie na zachodzie.
F) jest najdtuzsza noc w roku.

Zadanie 2 (1 pkt)
Magnesy przyciagaja pewne stalowe szpilki, ale te szpilki nie przyciagaja si¢ nawzajem. Dlaczego?
A) Poniewaz szpilki tatwo si¢ magnesuja i rozmagnesowuja.
B) Poniewaz szpilki sg zbyt mate.
C) Poniewaz szpilki sg stabymi magnesami.
D) Poniewaz to tylko ztudzenie.
E) Poniewaz "szpilki" to nie "igly magnetyczne".

Zadanie 3 (1 pkt)
Pole magnetyczne Ziemi

A) chroni nas przed strumieniem natadowanych czastek wysytanych przez Stonce.
B) chroni nas przed smogiem.

C) chroni nas przed tecza.

D) chroni nas przed promieniowaniem radioaktywnym.

E) chroni nas przed zorza polarna.

F) chroni nas przed gazami cieplarnianymi takimi jak CO2 czy CHa.

Zadanie 4 (1 pkt)
Wszystkie instrumenty stroimy do dzwigku A, ktory ma czestotliwosé 440 Hz. Czym w takim razie
rozni si¢ dzwigk A gitary i skrzypiec?

A) Barwa dzwigku.

B) Kolorem.

C) Natezeniem.

D) Smakiem dzwigku.

E) Czestotliwoscia.

Zadanie 5 (1 pkt)

Na statywie powieszono sprezyne, do ktorej przymocowano cigzarek. Nastgpnie pociggnigto cigzarek
w dot i puszczono. Cigzarek rozpoczal drgania. Zmierzono wielkosci charakteryzujace ten ruch.
Jezeli okres drgan cigzarka jest réwny 2,5 s, a ich amplituda wynosi 5 cm, to w czasie 10 s cigzarek
przebywa droge:

A) 20cm
B) 40cm
C) 80cm
D) 160 cm
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Zadanie 6 (4 pkt) A

Wykres przedstawia zalezno$¢ temperatury od czasu pod-  1- °C D
grzewania pewnego ciata o budowie krystalicznej. Na pod- B
stawie wykresu dobierz w ponizszych tabelach odpowied- C
nie stwierdzenia i ich uzasadnienia.
S
4 1s
A)
A. odcinek AB D
- 1. zmienia si¢ wtedy temperatura
Proces topnienia
ciata przedstawia B. odcinek BC poniewaz
na wykresie 2 i enia sic wiedv t ¢
C. odcinek CD . nie zmienia si¢ wtedy temperatura
B)
A. mniejsze od ciepta whasci- 1. odcinek AB ma wigksze nachylenie do
wego w stanie ciektym osi czasu niz odcinek CD
Ciepto wia-
Sciwe ciata | B- rowne cieptu wiasciwemu |2 odcinek BC jest rownolegly do osi
W stanie w stanie ciektym ponicwaz czasu
stalym jest | ¢ ieksze od ciepta wiasci- 3. odcinek AB ma mniejsze nachylenie
wego w stanie cieklym do osi czasu niz odcinek CD

Zadania otwarte

Zadanie 7 (2 pkt)
Wpisz w ramki nazwy urzadzen obecnych w zasilaczu do laptopa.

Zasilacz do komputera przeno$nego Zawiera .................c..oeeiiiinnns , ktory obniza napigcie,

atakze ... zamieniajacy prad przemienny z sieci na prad staty.

Zadanie 8 (6 pkt)

Dwie metalowe mate kulki wisza na nieprzewodzacych niciach na tyle blisko siebie, ze w przypadku

gdy wystapi ich przyciaganie, to doprowadzi to do ich zetknigcia. Opisz co stanie si¢ z kulkami i jaki

bedzie ich koncowy tadunek elektryczny, jesli naelektryzowano je podanymi ponizej tadunkami elek-
trycznymi:

a) +2nC i +2nC
b) -2nC i -4nC
c) 2nC i +6nC
d) -2nC i +2nC
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Zadanie 9 (10 pkt)

Wykres przedstawia jak zmieniala si¢ droga przebyta przez samochod jadacy po prostej asfaltowe;
jezdni przez 6 godzin.

250

200

150 /

50 //

Na podstawie tego wykresu ustal lub oblicz, ile wynosity w tym ruchu:
a) predkos$¢ maksymalna,
b) czas postoju,
c) predko$¢ srednia,
d) predkosci w trzeciej i piatej godzinie,
e) drogi przejechane w drugiej i czwartej godzinie.

Zadanie 10 (8 pkt)
Zagiel sloneczny

Zagiel stoneczny, to niezwykty sposéb napedzania sond ko-
smicznych. Taka sonda jest wyposazona w lekki odblaskowy
zagiel wykorzystujac oddzialtywanie na niego $wiatla 1 wiatru
stonecznego do popychania sondy w kierunku odstonecznym.
Zagiel stoneczny 0 powierzchni 32 m? zastosowano w son-
dzie LightSail 2 wystanej w przestrzen kosmiczna w lipcu
2019 roku. Okazalo si¢, ze Sonda osigga przyspieszenie

0,06 mm/s? w kierunku odstonecznym. Fot. The Planetary Society

10.1. Jaka predkos¢ w kierunku odstonecznym wyrazong w km/h uzyska ta sonda po uptywie 1 miesigca
(30 dni)? Przyjmij predkos¢ poczatkowa w kierunku odstonecznym za rowng zeru.

10.2. Ile lat potrzebowataby sonda LightSail 2, zeby dotrze¢ do najblizszej nam gwiazdy Proxima Cen-
tauri odlegtej od Stonca o 4,2 lata Swietlne? Przyjmij, ze oddziatywanie $wiatla i wiatru stonecznego na
zagiel nie zmienia si¢ wraz ze wzrostem odlegtosci 1 predkosci sondy od Stonca.

Przyjmij predkos¢ $wiatta ¢ = 300 000 km/s.

Wskazowka do zadania 10.2.

Rok $wietlny — jednostka odlegtosci stosowana w astronomii. Jest rowny odlegtosci, jaka pokonuje
$wiatlo w prézni w ciggu jednego roku: 365,25 dni, czyli w ciggu 31 557 600 s.
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10.3. W rzeczywisto$ci sita oddzialywania §wiatta i wiatru stonecznego na zagiel maleje wraz ze wzro-
stem odlegtosci od Stonca. Jakie rozwigzanie mozna zaproponowac, aby zachowac¢ state przyspieszenie
sondy z zaglem, a nawet je zwigkszy¢? Podaj przynajmniej jeden sposob.

Zadanie 11 (9 pkt)
Elektrownia szczytowo-pompowa

Najwigksza na §wiecie elektrownia szczytowo-pompowa
0 nazwie Fengning (Chiny) ma moc 3 600 MW i dyspo-
nuje zbiornikiem gérnym na wod¢ o pojemnosci ok.
49 min m3. Réznica pozioméw miedzy zbiornikiem gor-
nym i zbiornikiem dolnym wynosi az 425 m.

Fot. National Hydropower Association
11.1. Oblicz maksymalna energi¢ potencjalng wody, jaka mozna zmagazynowa¢ w tym zbiorniku. Zao-
kraglij otrzymany wynik do 3 cyfr znaczacych i wyraz go zaréwno w gigadzulach (GJ), jak i w gigawa-
togodzinach (GWh).
11.2. Oblicz, ile godzin bedzie pracowac ta elektrownia od wlaczenia jej do sieci, az do catkowitego
oproznienia zbiornika gornego z wody pracujac petng moca, oraz na ile czasu wystarczytoby energii na
zasilanie calej Polski skoro $rednie zapotrzebowanie na moc elektryczng wynosi aktualnie 22 000 MW.

11.3. Wyjasnij dlaczego buduje si¢ elektrownie szczytowo-pompowe skoro wiadomo, ze ich sprawnosc¢
nie przekracza 80 %, a zuzywany podczas pompowania wody prad elektryczny uzyskuje si¢ w innych
elektrowniach ze sprawnoscig mniejszg od 40 %. Podaj przynajmniej dwa powody uzasadniajace ich
funkcjonowanie.

Przyjmij: gestos¢ wody —d = 1000 kg/m?3, przyspieszenie ziemskie — g = 10 m/s?.

ODBIORNIK

Zadanie 12 (16 pkt)

Odbiornik energii elektrycznej potaczony jest z ogniwem wg
schematu jak na rys. obok.

12.1. Oznacz na rysunku bieguny baterii +/— i zaznacz
umowny kierunek pradu elektrycznego. Dorysuj na rysunku
amperomierz i woltomierz, odpowiednio tgczac je z obwodem,
oraz uzupehnij ponizsze zdania, skreslajac niepotrzebne wyrazy
zapisane w nawiasach lub wpisujagc w miejsce wykropkowane.

Woltomierz tgczymy (szeregowo/réwnolegle) | powinien on mie¢ (duiy/maly) opor elektryczny, ponie-
waz stuzy do pomiaru .............. ... ... ... ..., Natomiast amperomierz tgczymy (Szeregowo/réw-

nolegle) i jego opor powinien by¢ (duzy/maly), poniewaz stuzy do pomiaru ..........................

12.2. Uczniowie postanowili sprawdzi¢ jaka jest moc urzadzenia i zmierzyli napigcie oraz nat¢zenie na
tym odbiorniku. Otrzymane wyniki zapisali w tabeli:

Lp. U Vv I, mMA
1 9,03 335

Niepewno$¢ pomiaru napigcia wynosi 0,20 V a nat¢zenia pradu — 10 mA.
Na podstawie tych pomiaréw, oblicz moc tego odbiornika i oszacuj niepewno$¢ pomiaru mocy.
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12.3. Nauczyciel zauwazyl, ze te pomiary pozwalajg obliczy¢ jeszcze kilka dodatkowych wielkosci do-
tyczacych pradu na tym odbiorniku.

a) Oblicz opdr elektryczny tego odbiornika.

b) Oblicz tadunek elektryczny i ilo$¢ zuzytej energii w ciagu 0,6 godziny.
Wszystkie wyniki podaj z doktadnos$cia do 3 cyfr znaczacych.
12.4. Parametry nominalne z tablicy znamionowej odbiornikato 12 Vi 5,33 W.
Ktory z parametrow tego odbiornika pozostanie niezmieniony, gdy podtagczymy napi¢cie nominalne?
Podkres] wtasciwg odpowiedz z wymienionych ponize;j:

natezenie pradu, opor elektryczny, napiecie, iloS¢ zuzywanej energii,
ilo$¢ przeplywajacego ladunku elektrycznego.

Dzi¢kujemy!
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